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1. Logowanie

W celu uzyskania dostepu do TTS Studio, nalezy wpisa¢ w polach formularza nazwe

uzytkownika oraz hasto, a nastepnie wcisng¢ lub klikna¢ przycisk . W przypadku

wpisania nieprawidtowych danych, aplikacja wyswietli komunikat o btedzie.

2. Widok gtowny

Jest to gtébwne miejsce pracy nad komunikatem gtosowym. Na (Rys. 1) przedstawiono

interfejs graficzny aplikacji, z ponumerowanymi i zaznaczonymi na kolorowo polami,

odpowiedzialnymi za poszczegdlne funkcjonalnosci.
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Rys. 1: Widok gtéwny aplikacji z zaznaczonymi na kolorowo poszczegdlnymi polami
Interfejs graficzny sktada sie z nastepujacych pél:
1. Pole tekstowe
2. Pole parametrow syntezy
3. Pole parametréw foneméw
4. Pole odtwarzacza
5. Pole eksportu do pliku
6. Pole zarzadzania projektami i komunikatami
Beda one szczegdtowo omowione w odpowiadajgcym ich sekcjach.
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2.1. Pole tekstowe

Jest ono przeznaczone do wpisania komunikatu przygotowanego do syntezy. Jego tresc
moze byc¢ zwyktym tekstem, natomiast aplikacja obstuguje réwniez tagi SSML, czyli specjalny
system znacznikow, ktére pozwalajg na szczegétowe dopracowanie brzmienia komunikatu do
indywidualnych potrzeb uzytkownika. Aby utatwié¢ korzystanie z tagéw SSML, na dole pola

tekstowego znajduja sie przyciski do ich dodawania.

Istniejg dwa typy tagéw: takie, ktére s umieszczane w dowolnym miejscu tekstu, czyli:

To byto <break time="100ms"/> niesamowite!

oraz takie, ktore obejmujg dowolny fragment tekstu, czyli:

Banany kosztujg az <say-as interpret-as="currency"> 4.99 zl </say-as>!

Przed wyborem tagéw pierwszego typu trzeba jedynie zaznaczy¢ kursorem miejsce w
tekscie, w ktére chcemy, aby tag zostat wstawiony. Dla tagéw drugiego typu nalezy zaznaczy¢
fragment tekstu, ktory ma by¢ przez nie objety. W przeciwnym razie, w miejscu kursora zostanie
wygenerowany tag z pustym miejscem na tekst.

W przypadku wstawiania tagéw wymagajacych jednostek nalezy pamietaé, zeby uzupetnié

je o pozadang warto$¢, przed symbolem jednostki, bez spaciji.

<prosody rate="150%"> Przed uzyciem zapoznaj sie¢ z ulotka. </prosody>

TTS Studio umozliwia wykorzystanie nastepujacych tagéw:

1. umozliwia dodanie ciszy. Mozna jg zdefiniowac poprzez podanie czasu w sekundach

lub w milisekundach lub wybra¢ jedng z predefiniowanych dtugosci przerw.

Hej, Ty! <break strength="weak"/> Jak mogtes§!

2. stuzy do potozenia lub zredukowania nacisku na konkretny fragment komunikatu.

Dostepne jest kilka predefiniowanych poziomdéw intensywnosci.

To <emphasis level="moderate"> bylo </emphasis> niesamowite!
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3. umozliwia dodanie fragmentu zapisanego miedzynarodowym alfabetem
fonetycznym (IPA). Zaleca sie jego wykorzystywanie w ostatecznosci, gdy nie mozna
juz wptyna¢ na synteze, modyfikujac zapis ortograficzny. Symbole fonetyczne mozna
wprowadzaé przy uzyciu klawiatury IPA, ktérg witacza sie przetacznikiem nad polem

tekstowym. Jest ona w formie ptywajacego widgetu, wiec mozna jg umiesci¢ w dowolnym

miejscu okna.

Firma <phoneme ph="g'ugl"/> zanotowata znaczgcy wzrost cen akcji

4, powoduje ustawienie $redniej wysokosci gtosu na wybrang cze$é¢ komunikatu.
Wysoko$¢ mozna ustawi¢, podajgc czestotliwos¢ bezwzglednie (w hercach), wzglednie

(w procentach lub péttonach) od czestotliwosci bazowej. Dostepne s3 réwniez

predefiniowane wartosci.

<prosody pitch="-7st"> Prosze uregulowaé naleznosci. </prosody>

5. odpowiada za sterowanie zréznicowaniem wysokosci gtosu. Parametr ten mozna

ustawi¢, podajac czestotliwo$é bezwzglednie (w hercach) lub wzglednie (w procentach lub

pottonach). Dostepne sg rowniez predefiniowane wartosci.

<prosody range="OHz"> Jestem tylko robotem. </prosody>

6. stuzy do ustawiania predkosci méwienia. Parametr ten mozna zdefiniowa¢ wzglednie

(w procentach) lub wybrac ktoras z predefiniowanych wartosci.

<prosody rate="250%"> Przed uzyciem zapoznaj sie... </prosody>

7. to bardzo uzyteczny tag, ktory wykorzystywany jest do czytania: dat, skrétowcéw,
numerdéw telefondw, cen, jednostek, adreséw mailowych lub adreséw stron internetowych,

odpowiednio je rozwijajac. Uzywanie tych tagéow moze by¢ pomocne komunikatach

generowanych automatycznie, przyjmujacych zmienne wartosci jako argumenty.

Potrzebujemy <say-as interpret-as="unit"> 2.5 kg </say-as> ziemniakdw.

8. pozwala na dodanie do komunikatu predefiniowanych nagran, zawierajgcych

podstawowe zwroty jak na przyktad: Dzien dobry! lub Do ustyszenia! oraz reakcje takie
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jak: Aha!, Hmm... lub Mhm. Warto je wykorzystywa¢, w przypadku gdy chce sie nadac
komunikatowi bardziej naturalny charakter. Nalezy zaznaczyc, ze nie jest on tagiem SSML,

jak pozostate. Zapisuje sie go jako nazwe predefiniowanego nagrania, otoczong z dwdch

stron dwukropkami.

:hmm2: To interesujgca propozycja!l

9. pozwala na to, aby wybrany fragment komunikatu byt czytany przez konkretnego

mowce.

<voice name="Maszal"> Hej! Jestem Masza! </voice>

10. odpowiada za sterowanie gtosnoscig wybranych partii komunikatu.

<prosody volume="x-loud"> Hej! </prosody> Wybacz, ze krzyknetam.

Domyslnie audio jest generowane automatycznie, w miare wpisywania tresci komunikatu.
Automatyczng aktualizacje stanu mozna wytaczy¢ przetgcznikiem nad polem tekstowym. Wtedy
przed odtworzeniem syntezy wymagana jest aktualizacja stanu przez uzytkownika, ktoéra

nastepuje poprzez wcisniecie , gdy w polu tekstowym jest migajacy kursor.

2.2. Pole parametréw syntezy

Ustawione w tym panelu parametry sg zastosowywane do catej generowanej wypowiedzi.
S3 one realizowane przy pomocy tagéw SSML, widocznych na gérze i na dole pola tekstowego.

Dostepnych jest kilka opcji:

1. umozliwiaja wybranie jezyka (pole z flagg) oraz dostepnego w jego ramach
mowcy (pole z symbolem ptci) w wybranym wariancie (pole z kratka).

2. odpowiada za zréznicowanie wysokosci gtosu w procentach wzgledem wartosci
domyslnej. Wysoka wartos¢ tego parametru powoduje, ze gtos bedzie bardziej melodyjny,
natomiast jego niska wartos$¢ sprawi, ze gtos stanie sie bardziej monotonny (robotyczny).

3. stuzy do ustalenia $redniej wysokosci gtosu w procentach wzgledem wartosci
domyslne;.

4. odpowiada za wzmocnienie lub ostabienie energii wypowiedzi o wybrang wartos$¢

w decybelach.
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5. stuzy do sterowania predkosciag wypowiedzi w procentach wzgledem wartosci

domyslne;j.

Parametry takie jak {EkSPreSja} oraz {Wysokoéé} moga by¢ ustawiane nie tylko przy pomocy

suwakéw, ale réwniez poprzez wybranie jednej z predefiniowanych wartosci. Dostepne sg one
po kliknieciu przycisku , przy polu z nazwa parametru.

Aby szybko przywrécié stan parametréow do wartosci domysinych, mozna klikngé przycisk
w dolnej czesci panelu. Nalezy jednak pamietaé, ze resetowanie nie dotyczy parametru
. Wybrany jezyk, méwca oraz wariant pozostang niezmienione.

2.3. Pole parametrow fonemoéw

W wielu jezykach (réwniez w polskim) zapis ortograficzny nie zawsze odpowiada wymowie.
Na przyktad rz czasami czytane jest jak [z] (drzewo), czasami jak s (krzak), a czasami jak [rz]
(cyberztoczynca). Dlatego, tekst komunikatow transkrybowany jest na miedzynarodowy alfabet
fonetyczny (IPA). Kazdy z foneméw posiada trzy sterowalne parametry: wysokosé, czas trwania
oraz gtosnos¢. TTS Studio umozliwia manipulacje tymi parametrami dla kazdego fonemu z

osobna.

2.3.1. Wysokos¢ fonemu

Sterujac wysokosciami poszczegdlnych fonemow (w hercach), mozna modelowac kontur
melodii wypowiadanych zdan. Kontrola nad tym parametrem jest kluczowa, gdyz to on w duzej
mierze ksztattuje charakter wypowiedzi. Dla przyktadu, podnoszac melodie na koricu zdania,
mozna zaintonowac pytanie (Rys. 2), a wysoka, monotonna melodia, opadajgca na koncu zdania
daje wrazenie krzyku (Rys. 3). Ponadto podwyzszenie intonacji na wybrane fonemy moze stuzy¢

do akcentowania niektérych sylab lub nawet catych wyrazéw.

J wysokose L2 Czas trwania s5: Gtosnost Pokaz presety ’_ Tryb nawigacji wszysthko Resetyj ()

400 Hz

300 Hz

200 Hz
N i i i i i i i i i i i
DHz
fs ' u z 3 3 t ' i z ' ' 3 b i w

Rys. 2: Préba intonacji pytania
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Rys. 3: Proba intonacji krzyku

2.3.2. Czas trwania fonemu

Czasy trwania fonemdw (w milisekundach) rowniez sg uzytecznym parametrem. Zwiekszanie
ich dla niektérych foneméw moze stuzy¢ do akcentowania. Ponadto, zwiekszajac czas trwania

interpunkcji, mozna zwiekszy¢ przerwy miedzy wyrazami.

2.3.3. Gtosnos¢ fonemu

Gtos$nos¢ fonemdéw (w decybelach) w stosunku do jej wartosci domysinej moze zostac
wykorzystana do zdynamizowania wypowiedzi, ré6znicujgc gtosnosc¢ jej fragmentow.

2.3.4. Modyfikacja wartosci

Wartosci wysokoéci fonemow, czasu ich trwania oraz gtosnosci moga byc¢ ustawiane zaréwno
pojedynczo, jak i zbiorczo. Pojedynczy fonem mozna modyfikowaé poprzez przeciaganie jego
suwaka lub klikanie na odpowiednig wartos¢ w jego polu. Aby zastosowac zbiorcza edycje,
nalezy klikng¢ suwaki fonemow, ktére chce sie zmodyfikowaé, z wcisnietym przyciskiem .
Zaznaczone suwaki zmienig kolor na pomarafnczowy. Po zaznaczeniu mozna je przesuwac

podobnie jak pojedyncze fonemy.

2.3.5. Tryby nawigacji

Przy dtugich komunikatach wykres fonemdéw moze straci¢ na czytelnosci. Dlatego w gérnej

czesci pola dostepne sg trzy tryby nawigacji: {wszyst"ol {Zdanie} i {S’rOWO}. Dzieki nim mozna podgladac

caty komunikat, pojedyncze zdania lub stowa. W miare pisania komunikatu, gdy osiagnie on

pewna dtugosé, tryb nawigacji automatycznie przetacza sie najpierw w tryb , a potem w

stowo |,
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2.3.6. Presety

Pole z wykresami posiada w swoim goérnym pasku przetacznik . Wiaczajac
go, uzytkownik dostaje dostep do ukrytego panelu, ktéry umozliwia edycje wszystkich
suwakow widocznych obecnie na wykresie (gdy nie ma zadnych zaznaczonych) lub wszystkich

zaznaczonych, ktére sg w obecnym widoku. Dostepne s3 trzy tryby:

1. dodaje do aktualnej wartosci suwakéw zadang wartosc.
2. odejmuje od aktualnej wartosci suwakéw zadang wartosc.
3. zmniejsza zréznicowanie parametréow foneméw poprzez zblizanie ich do wartosci

Sredniej. Szczegodlnie przydatne w przypadku sptaszczania melodii.

Po ustawieniu trybu i wspétczynnika nalezy wcisngé przycisk . Zaleca sie ustawianie
matych wspdétczynnikdéw i wielokrotne zastosowywanie zmian, az do osiggniecia pozadanego

efektu.

2.3.7. Resetowanie

Aby przywréci¢ suwaki do wartosci domysinych, nalezy klikngé przycisk . Nalezy
jednak pamietac, ze resetowane sg suwaki tylko w aktualnym widoku. Resetujac suwaki dla czasu

trwania fonemow, ich wartosci dla czasu trwania i gtosnosci pozostang niezmienione.

2.4. Pole odtwarzacza

W dolnej czesci ekranu znajduje sie odtwarzacz. Posiada on mozliwo$¢ odtworzenia
zsyntetyzowanego komunikatu, pauzowania oraz przesuwania do dowolnego miejsca na
nagraniu. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, ze przy zmianie tresci komunikatu, parametrow

syntezy lub wtasciwosci poszczegdlnych fonemow, audio jest generowane na nowo.

2.5. Pole eksportu do pliku

Aby zapisa¢ plik dZzwiekowy z wygenerowanym komunikatem na dysk, nalezy wybrac
czestotliwo$¢ prébkowania oraz kodek audio, po czym klikng¢ przycisk . Nastepnie,
wyswietlone zostanie okno dialogowe, w ktérym program poprosi o podanie nazwy pliku. Po
kliknieciu zostanie wystane do przegladarki zadanie pobrania pliku. W zaleznosci od
ustawien przegladarki, plik zostanie pobrany albo do domysInej lokalizacji, albo system poprosi

o wybranie folderu.
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2.5.1. Czestotliwosc probkowania

Dostepne s3g trzy czestotliwosci probkowania. Najwyzsza, 22050 Hz pozwala na rzetelng
ocene jakosci syntezy. Posrednia, 16000 Hz jest dobra na przyktad do komunikatéw w
aplikacjach mobilnych. Najnizsza z nich, czyli 8000 Hz, stuzy gtéwnie do symulacji, jak

komunikaty bedg styszane na linii telefonicznej.

2.5.2. Kodek audio

Dostepne sg cztery kodeki audio. jest najprostszym, bezstratnym kodekiem. Plik taki

wazy wigcej, natomiast ma najlepszg jakos¢. Zapisywany jest z rozszerzeniem .
oraz (nowszy) sa natomiast kodekami kompresji stratnej. Oznacza to, ze pliki

beda miaty znacznie mniejszy rozmiar, kosztem drobnej (czesto niezauwazalnej) utraty jakosci.

Zapisywane sg z rozszerzeniem Ostatnie kodeki, czyli |[A_LAW| oraz |MU_LAW| réwniez

przeprowadzajg kompresje stratng. Znajdujg one zastosowanie w telefonii. Pliki s3 mniejsze ze

wzgledu na konwersje dynamiki do mniejszej liczby bitow. Zapisywane sg z rozszerzeniem .

2.6. Pole zarzadzania projektami i komunikatami

W gornej czesci okna, nad polem tekstowym, znajduje sie pie¢ przyciskow:

Nowy projekt

. |Zapisz| (przy wczytanym projekcie)

Kopiuj komunikat

1
2
3. |Zapisz jako
4
5

Wygeneruj komunikat}

Ponizej, znajduja sie karty otwartych projektéw. Gdy w projekcie istniejg niezapisane zmiany,
na jego karcie, przy nazwie projektu, pojawia sie gwiazdka. Gdy otwarte s3 wiecej niz dwie
karty, kazda z nich posiada ikonke krzyzyka, umozliwiajgca jej zamkniecie. W przypadku otwarcia
tylko jednego projektu, nie mozna go zamknaé. W widoku gtéwnym zawsze musi by¢ otwarty
przynajmniej jeden projekt.

Kazdy projekt posiada autora. Projekty innych autoréw mozna otwierac, natomiast nie mozna
ich edytowad. Zapisywac¢ zmiany mozna tylko we wtasnych projektach. W przypadku potrzeby
modyfikacji projektu innego uzytkownika zaleca sie zapisanie go jako inny projekt, do ktérego
bedzie sie miato uprawnienia.

Przycisk pozwala na skopiowanie do schowka petnej tresci komunikatu,

rozumianej jako tres¢ wpisang przez uzytkownika oraz tagi w gérnej i dolnej czesci pola
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tekstowego. Nalezy jednak podkresli¢, ze kopiowanie komunikatu nie uwzglednia zmian

wprowadzonych w parametrach indywidualnych foneméw.

Aby komunikat zawierat w sobie wszystkie zmiany poczynione przez uzytkownika (m.in.

edycja wartosci parametrow poszczegolnych fonemodw), nalezy klikngé {Wygeneruj komunikat}.

Spowoduje to zakodowanie komunikatu w specjalnym tagu SSML , ktérego mozna uzyé

bezposrednio w serwisie TTS. Nalezy pamieta¢ o tym, ze aby zakodowany komunikat zostat

odpowiednio zinterpretowany przez serwis, serwis musi operowac na zgodnej z TTS Studio wersji

zasobow oraz posiadac zgodng z aplikacjg wersje. Reczna edycja zawartosci wygenerowanego

komunikatu moze spowodowac nieoczekiwane efekty syntezy.

3. Widok projektow

W tym miejscu widoczne sg wszystkie projekty osob w danej firmie (Rys. 4). Kazdy projekt
jest odrebnym komunikatem gtosowym, z zapisanymi wszystkimi ustawieniami. Projekty innych
uzytkownikéw mozna wczytaé i edytowac, natomiast nie mozna zapisa¢ wprowadzonych zmian.

Aby je zachowad, nalezy zapisac je jako odrebny projekt, ktérego bedzie sie wtascicielem.

Tecmo) Nazwa projektu 1y 7 Autor 1 S/ Datautworzenia 1. 57 Datamodyfikaci T ¥ Tres¢ komunikatu N Y
ﬂmsmdm 15 sotaAtoz
% SotZtoA
vi20 13 sor
& Clear Filter From "author
W TextFilters
Search Q
0 Instrkda utytkonnika B selectal
|
|
=
|
c
@ Powiadomienia
o w

Rys. 4: Widok projektéw z zastonietymi prywatnymi danymi

Aby otworzy¢ dany projekt, nalezy go dwukrotnie kliknaé. Aby go usunaé, trzeba przesungé
linijke w lewo, az pokaze sie czerwony przycisk z ikonka kosza (Rys. 4), ktory nalezy kliknac.
Tabela z projektami obstuguje sortowanie oraz filtrowanie, ktérych kryteria mozna ustawic
klikajac na ikone lejka w nagtéwkach kolumn. Filtrowanie moze by¢ przeprowadzone na dwa

sposoby. Pierwszy z nich (domyslny) polega na zaznaczaniu i odznaczaniu wartosci istniejacych
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w danej kolumnie, natomiast drugi, dostepny po kliknieciu {Text Filters} lub {Date Filters} opiera sie

na podawaniu kryteriow potaczonych operatorami koniunkgji (and) lub alternatywy (or).
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4. Inne

4.1. Powiadomienia

W lewej czesci ekranu znajduje sie pole powiadomien. Dostepne sg ich trzy rodzaje:
1. |Sukces
2. |Info
3. |Bta

.‘LI

Powiadomienia mozna wyczysci¢ przyciskiem .

4.2. Skréty klawiszowe

W catym programie mozna uzywac skrétéw + (do cofania) lub ++ (do

przywracania zmian).
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